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RESUMO

A carcinicultura € uma importante atividade do agronegocio brasileiro. Diante disso
com a realizacéo do presente trabalho o objetivo foi acompanhar e descrever o0 processo
de producédo do camardo marinho Penaeus vannamei, na fazenda Potipord, localizada no
municipio de Pendéncias — RN. Inicialmente o trabalho aborda as principais técnicas de
preparo do viveiro de engorda para posterior cultivo, dentre as quais estdo: coleta e
analise de solo; revolvimento e correcdo do pH do solo; preparo das comportas e
manutencdo das telas; abastecimento do viveiro e povoamento com as PL’s (pds-
larvas). Numa segunda abordagem sdo descritas as técnicas usadas durante o processo
de cultivo, como: monitoramento dos parametros fisico e quimicos (oxigénio,
temperatura, pH e transparéncia); manejo alimentar; biometria e despesca final dos
animais. A terceira abordagem descreve o processo de controle e qualidade das ragoes
através das anélises quimicas e fisicas realizadas em laboratorio. Na abordagem final é
descrito um experimento realizado no mesmo periodo, o qual teve como objetivo avaliar
0 desempenho zootécnico de camardes mediante o uso de quatro racdes utilizadas pela
fazenda. As técnicas de cultivo de camardo devem ser seguidas de forma rigorosa e

efetiva para que o empreendimento obtenha 0 maximo de produtividade.

Palavras-chave: Pds-larva, desempenho zootécnico, produtividade.



ABSTRACT

The shrimp production is an important activity of the Brazilian agribusiness. With this
work, the objective was to conduct and describe the process of production shrimp
Penaeus vannamei, in the Potipord farm, located in the count Pendéncias — RN.
Originally this work speaking of main techniques of tank growth preparation to
posterior cultivation, among these we have: soil collect and analyze, soil pH mixing and
correction, preparation the floodgate and upkeep of the screen; water supply the tank
and colonization with PL’s (post-larva). In a second approach is describe the techniques
used in the process of cultivation, how: monitoring physical and chemical parameters
(oxygen, temperature, pH and transparency); feeding, biometry and shrimp fishing. The
third approach describes the control and quality process of feed through physical and
chemical analyze realized in the laboratory. In the final approach are describe an
experiment realized in the same time, what have how objective analyze the zootechnical
performance of shrimps mean of to use four feed utilized by the farm. The techniques of
shrimp cultivation should be following rigorously and effectively to the business get the

maximum productivity.

Key word: Post-larva, zootechnical performance, productivity.
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1. INTRODUCAO

A producdo mundial de pescados vem aumentando nas ultimas cinco
décadas, passando em 2012 a atingir um volume de 158 milhdes de toneladas, dos quais
91,3 milhdes de toneladas foram produzidos pela pesca e 66,6 milhdes de toneladas pela
aquicultura (FAO, 2014). Diante do continuo crescimento da aquicultura é esperado que
até 2030 ela venha ofertar 93,6 milhdes de toneladas de pescados, chegando a se equiparar
a producédo de pescado proveniente da pesca, cuja producdo devera permanecer na faixa
de 93,2 milhGes de toneladas (WORLD BANK, 2013).

Em 2011 na aquicultura mundial o camardo se destacou em producéo e
renda e os paises maiores produtores estavam localizados na Asia, o qual correspondeu
a 85,91% da producdo mundial, especialmente, China (1.555.384 t), Tailandia (514.136
t), Vietnd (496.000 t), Indonésia (399.544 t), india (104.982 t), Bangladesh (84.781 1) e
Filipinas (54.341 t). Na América do sul destacaram-se, Equador (260.000 t), México
(109.816 t) e 0 Brasil (65.671 t) (ROCHA, 2013).

Nos ultimos 10 anos, a producdo de camardo marinho no Brasil foi marcada

por quebras e retomadas, devido a questdes de mercado, surtos de doencgas e
inundacdes em importantes areas de producdo (KUBITZA, 2015).

Em 2014, a producdo brasileira de camardo voltou a se igualar ao pico
historico atingido em 2003 (KUBITZA, 2015) e a renda gerada com a venda de pos-
larvas e de produtos da carcinicultura para consumo, representou 23,2% de todo o valor
arrecadado com a venda de produtos da aquicultura, sendo o segundo setor aquicola em
valor e volume de producéo, ficando atras apenas da piscicultura continental (BRASIL,
2014).

De acordo com o0 senso aquicola brasileiro de 2014, feito pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatisticas (BRASIL, 2014) a producdo brasileira de
camarao esta concentrada na Regido Nordeste (99,33%), sendo os Estados do Ceara e
Rio Grande do Norte os maiores produtores nacionais (producdo de 35,39 e 18,29 mil
toneladas, respectivamente), vindo a responder por 82,6% da producao nacional. Entre
0S municipios com maior producdo, cinco estdo no Ceara (Aracati, Beberibe, Acarad,
Jaguaruana, Fortim e Camocim) e dois no Rio Grande do Norte (Mossoré e

Canguaretama).



Devido a necessidade de melhorar o sistema de producédo da carcinicutura se faz
necessario a utilizacdo de linhagens mais adaptadas e com alta capacidade produtiva
que promova o retorno financeiro adequado. O camardo branco (Penaeus vennamei)
teve sua primeira desova utilizada em 1976 na Flérida, que foi resultado de fémeas
encontradas no Panama e teve sua chegada aos criatérios da América do Sul em
meados dos anos 80 (FAO, 2006-2016).

O camardo branco € nativo da costa leste do pacifico, de sonora no México, se
estendendo até Tumbes no Peru, onde a temperatura da agua atinge cerca de 20 °C
durante o ano. Seu habitat sdo ambientes marinhos tropicais, sendo essa razéo da boa
adaptacdo desses animais nos criatérios brasileiros. Os adultos desovam no oceano
aberto, as pos larvas migram para o litoral para passarem as fases de juvenil a sub-
adultos em areas de mangue, estuarios costeiros ou lagoas. A maturidade sexual do
macho ocorre quando atinge o peso de 20 g e a fémea quando atinge 28 g, em torno de
6-7 meses. Apds a desova e fertilizacdo a incubagdo ocorre em até 16 horas, as larvas
de primeiro estagio sdo denominadas naupilos que se alimentam das reservas de
vitelinicias, os proximos estagios larvais permanecem planctonicos e quando se tornam
poés-larvas se movem para a costa e se alimentam de detritos bentdnicos, vermes,
bivalves e crustaceos. (FAO, 2006-2016).

Diante do exposto, com o presente trabalho o objetivo foi acompanhar e
descrever o processo de producdo do camardo marinho Penaeus vannamei, na fazenda

Potipord, localizada no municipio de Pendéncias — RN.



2. DESCRICAO DAS ATIVIDADES REALIZADAS

Durante o Estagio foram acompanhadas as seguintes atividades: Controle
e qualidade das racdes; preparo dos viveiros para os cultivos; estocagem das pds-larvas
nos viveiros de engorda; acompanhamento do crescimento de camardes em sistema
intensivo; manejo alimentar; monitoramento dos parametros fisico e quimicos e

correcdo da &gua; despesca final dos viveiros e acompanhamento de um experimento.

2.1 Local de execucao

O Estagio Supervisionado foi realizado na Fazenda Espera Nova,
popularmente conhecida como Potipord. A fazenda é de dominio do grupo Queiroz
Galvao Alimentos S.A e esté localizada no municipio de Pendéncias/RN, a 203 km de
Natal, com Latitude -5.25774 e longitude -36.7239.

A fazenda fecha todo o ciclo de producdo do camardo marinho (Penaeus
vannamei), contemplando assim, a maturagao, larvicultura, engorda e beneficiamento.
A érea total de cultivo é de 960 ha, possuindo 248 viveiros de produgdo (Figura 1),
com area média individual de 4 ha.

Figura 1: Vista parcial da fazenda Potipora

—y

Fonte: Eduardo Magalhées

2.2 Manejo dos viveiros

Existe uma série de manejos que o responsavel técnico deve ficar atento
antes de comecar o cultivo seguinte, tais como drenar por completo o viveiro, deixar o
viveiro exposto ao sol durante o periodo recomendado, desinfetar, eliminar possiveis

vetores de patdgenos, realizar todos os processos de manutencao, abastecer, fertilizar e
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povoar o viveiro. Todos esses processos devem ser efetuados de forma correta e
responsavel para que se obtenha o maximo desempenho dos animais e

consequentemente maior producao.

2.2.1 Drenagem, secagem e foto-oxidacdo da matéria organica

Logo apos a despesca, realizada por ocasido do encerramento da fase de
engorda, inicia-se o processo de drenagem do viveiro. Esse procedimento ird permitir a
retirada dos animais que ndo foram despescados, incluindo animais invasores (peixes e
crustaceos), e pequenas pocas de agua que por ventura ndao foram drenadas durante o
processo da despesca.

Apdbs a drenagem o viveiro permanece vazio e exposto ao sol durante um
periodo de 10 a 15 dias, para que ocorra a secagem, a foto-oxidacdo da matéria organica
e eliminacdo de possiveis patdgenos (Figura 2). N&o é interessante que o periodo de
exposicdo do viveiro ao sol exceda o recomendado, uma vez que esse processo pode

interferir na comunidade de microrganismos benéficos.

Figura 2 — Vista de um viveiro de cultivo de camardo (P. vannamei)
totalmente drenado e em procedimento de secagem e foto-oxidacdo da
matéria organica, na fazenda Potipora

FONTE: Autor

2.2.2 Revolvimento do fundo, desinfeccéo e calagem

Decorrido 10 a 15 dias da drenagem, tem inicio o revolvimento do solo do
fundo do viveiro, também chamado de aracdo. O revolvimento é feito com uso de
tratores e seus implementos agricolas (Figura 3). Esse procedimento é feito com vistas a

elevar camadas mais profundas do solo do viveiro para a superficie e assim permitir que
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entrem em contato com o ar. A aeracdo e exposi¢do das camadas mais profundas do

solo completa o processo de secagem do solo e da foto-oxidacéo da matéria organica.

Figura 3 - Processo de revolvimento do solo (aracdo)
do viveiro de cultivo de camaréo

FONTE: Autor

Apo6s o processo de revolvimento do solo é feita a calagem, de forma
manual (a lanco - Figura 4), ou mecéanica (com implemento agricola acoplado a um
trator - Figura 5). A calagem ird atuar na neutralizacdo do solo e da agua, favorecendo
a mineralizacdo da matéria organica. A calagem atua também como um agente de
desinfeccdo e pode ser feita com compostos tais como: calcério calcitico (CaCO3);
dolomitico [CaMg(COQg).]; 6xido de célcio — cal viva ou cal virgem (CaO); e hidréxido
de calcio — cal hidratada [Ca(OH),], em solos acidos - pH do solo < 7 (ABCC, 2012).

Figura 4 - Processo de calagem manual de Figura 5 — Implemento agricola usado para a
um viveiro de cultivo de camardo calagem mecénica de viveiro de cultivo de

camarao

Fonte: Autor ' Fonte: Autor
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Antes da realizacdo da calagem procede-se a coleta de amostras de solos em
diferentes partes do viveiro (05 amostras por hectare). Ap6s a homogeneizacdo das
amostras, uma fracdo de 50 g é tomada juntamente com 50 mL de &gua destilada, em
seguida faz-se uma mistura do material com o auxilio de um bastdo de vidro e apds 40
minutos do material em descanso pode-se determinar o pH, fazendo uso de um
pHmetro proprio para solos. A partir do pH medido, pode-se calcular a quantidade

necessaria de calcario a ser usado no viveiro, conforme indicado na Tabela 1.

Tabela 1 - Tipos e quantidades de agentes calcicos a serem usados na calagem de viveiros de
cultivo de camardo, de acordo com o pH do solo

pH do solo Doses recomendadas (kg ha™)

Calcério calcitico  Calcario dolomitico Cal virgem Cal hidratada
6,6a75 500 450 370 280
6,1a6,5 1000 920 740 560
56a6,0 2000 1840 1480 1120
51a5,5 3000 2750 2220 1680
<50 4000 3670 2960 2240

Fonte: Nunes (2002)

2.2.3 Preparacdo das comportas e manutencao das telas

Antes do abastecimento do viveiro, deve-se verificar se as tabuas e as telas
das comportas de abastecimento e drenagem (Figuras 6A e B) estdo em boas condi¢bes
para o cultivo que ird se iniciar, ou se estas necessitam de manutencdo. Caso estas
estruturas se encontrem em boas condicGes, 0 operario devera proceder a limpeza e a
desinfeccdo. A limpeza consiste em raspar as telas para remover algas, crustaceos e
outros organismos que estiverem fixados na estrutura. A desinfeccdo € realizada,
mediante imersdo das telas em agua clorada. Apds o banho de imersdo as telas sdo
lavadas com agua doce, para retirada do excesso de cloro e posterior instalacdo nas
comportas. Uma vez instalada e com o cultivo ja em andamento, as telas sdo escovadas
duas vezes ao longo do dia, a primeira escovacao € realizada pela manhd, logo ap6s as
atividades mais importantes (por exemplo, alimentacdo), e a segunda escovacdo é
realizada no final do dia.

As telas das comportas de abastecimento tem como funcéo evitar a entrada

de materiais particulados e animais indesejaveis (possiveis predadores), enquanto que



13

as telas das comportas de drenagem tem como funcdo evitar a fuga dos animais
cultivados para os canais de drenagem. A abertura das telas (malha) varia de 1 a 8 mm.

As trocas das telas do sistema de escoamento devem ser realizadas sempre
que os camardes atingem um tamanho no qual ndo se tenha a passagem destes pelas
malhas. Quanto maior o espacamento das malhas (micra ou mm) maior é o fluxo de
agua a ser drenado e consequentemente maior serd a quantidade de compostos
indesejados que serdo carreados do viveiro.

Nas caixas dos sistemas de abastecimento e escoamento de agua dos
viveiros, 0s espagos entre as tabuas e as ranhuras de encaixe sdo vedados com cera de

carnalba para se evitar a infiltracdo e perdas de agua.

Figura 6 - Tabuas e telas do sistema de abastecimento (A) e escoamento (B) dos viveiros de cultivo de
camardo marinho (P. vannamei)

k-

Fonte: Autor Fonte: Auto

2.3 Manejo dos camardes

Existe uma série de procedimentos a ser realizado ao longo do ciclo de
cultivo que permitem que 0s animais tenham o maximo desenvolvimento na fase de
engorda. Dentre estes pode se citar 0 povoamento dos viveiros; 0 monitoramento e
controle da qualidade da agua; o manejo alimentar; a avaliagdo do crescimento dos

animais; e despesca, conforme sera descrito a seguir.
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2.3.1 Povoamento dos viveiros de engorda

Ao atingir o tamanho desejado na fase de bercéario, as pos-larvas (PL’s) com
18 a 25 dias (PL 18 — PL 25) estardo aptas a serem transferidas para os viveiros de
engorda, porém antes de transferir as PL’s, faz-se uma estimativa do tamanho da
populacdo que serd estocada. Essa estimativa é obtida a partir do teste gravimétrico, o
qual consiste na coleta de amostras de PL’s, onde cada amostra ¢ pesada e contada,
dessa forma é possivel saber quantos animais estdo presentes em cada grama. A partir
desse valor pode-se estimar o nimero de PL’s da populagdo desejada.

Ao realizar a transferéncia é de extrema importancia saber se 0s pardmetros
fisicos e quimicos da agua do bercario estdo compativeis (equilibrados) com os dos
viveiros. Os parametros analisados sdo: oxigénio dissolvido (mg L™), temperatura (°C)
e salinidade (ppt). Com base nessas informacdes, faz-se a pesagem e estocagem das
PL’s em caixas de transporte, com capacidade para 1.000 L, confeccionada em fibra de
vidro e com suprimento constante de oxigénio puro. Ao chegar aos viveiros de engorda
tem inicio o processo de aclimatacdo, fazendo substituicdo gradual da agua das caixas
de transporte, pela dgua do viveiro. Esse procedimento tem como objetivo minimizar o
estresse dos animais pela mudanga de ambiente do bercario para o viveiro. O processo
de transferéncia das PL’s (Figuras 7A e B) deve ocorrer ao longo da noite ou inicio da

manha, periodo em que as temperaturas encontram-se amenas.

Figura 7 — Procedimento de aclimatagdo e transferéncia das pés-larvas de camardo marinho (P.
vannamei), da caixa de transporte (A) para o viveiro de engorda (B)

- -
Fonte: Autor Fonte: Autor
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2.3.2 Monitoramento e controle da qualidade da dgua dos viveiros

A qualidade da &gua em aquicultura é dada por um conjunto de
caracteristicas (fisicas, quimicas, biologicas e tecnoldgicas) Otimas, que devem ser
mantidas no ambiente (na agua) para garantir o sucesso dos cultivos (VINATEA-
ARANA, 2004).

Na fazenda Potipora, alguns parametros fisicos e quimicos da agua sao
monitorados rotineiramente e medidas sao adotadas, antes do povoamento dos viveiros
e no decorrer do cultivo, com vistas a garantir um 6timo desempenho dos camardes
cultivados.

A fazenda possui duas equipes responsaveis pelas coletas e analises de agua.
A primeira equipe fica responsavel pelo primeiro turno (manha e tarde) e a segunda
equipe pelo segundo turno (noite). Os procedimentos adotados no monitoramento séo
descrito a seguir:

a) Oxigénio dissolvido e temperatura

Na fazenda o oxigénio dissolvido (mg L™) e a temperatura (°C) da 4gua dos
viveiros de engorda sdo monitorados quatro vezes ao longo do dia (06:00; 12:00; 18:00
e 00:00 h), na comporta da drenagem, local onde geralmente sdo registrados 0s
menores valores de oxigénio, e na por¢do media do viveiro. O oxigénio e temperatura
sdo medidos simultaneamente, com oximetro digital.

O oxigénio devera estar sempre acima de 4,0 mg L™ nas primeiras horas da
manhd. Trabalhar com oxigénio abaixo desses valores resultard em estresse e
manifestacdo de doencas em areas nas quais a doenca esteja presente. Caso 0 oxigénio
dissolvido, a0 amanhecer, esteja abaixo de 4,0 mg L™, os aeradores deverdo ser
instalados e acionados no viveiro para equilibrar o oxigénio (ABCC, 2012).

Na fazenda Potipord, a area de cultivo é dividida de acordo com as
densidades adotadas: alta densidade = 100 camardes m™ e baixa densidade = 30
camardes m™. Nos viveiros de alta densidade a demanda de oxigénio pelos animais é
mais intensa do que nos viveiros de baixa densidade e por isso se faz uso de aeradores
mecanicos (10 aeradores de 6 HP para cada viveiro), enquanto que os viveiros de baixa

densidade ndo possuiam aeradores mecanicos. Os aeradores utilizados na fazenda sédo
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do tipo pé e estdo distribuidos ao longo do viveiro de forma a se obter um maior fluxo

de &gua e, consequentemente, uma melhor oxigenacéo, ao redor do viveiro (Figura 8).

Figura 8 - Distribuicdo dos aeradores ao longo do viveiro

Fonte: Eduardo Magalhaes

b) pH

O pH da agua dos viveiros de engorda, assim como o0 oxigénio dissolvido e
temperatura, € monitorado quatro vezes ao longo do dia (06:00; 12:00; 18:00 e 00:00
h), na comporta da drenagem, no meio da coluna d’agua. Para determinag¢do do pH, os
funcionarios coletam amostras de dgua do viveiro e as levam ao laboratério para leitura
em pH-metro de bancada modelo PG 1400.

De acordo com ABCC (2012) a melhor situagdo é aquela em que, entre 0s
horarios da manha e final da tarde, o pH nédo oscile mais que 0,5 unidade padrdo. Caso
a oscilacdo do pH da agua esteja acima de 0,5 por dia, a recomendagdo € que seja
aplicado imediatamente calcario na agua, em doses que variam de 150 a 200 kg ha™,

duas vezes na semana, até a estabilizacéo do pH.
c¢) Transparéncia
A transparéncia indica a profundidade em que a luz penetra na coluna

d’agua (MEDEIROS, 2002) ou o estado trofico da dgua. Assim, ela estara alta quando

tiver pouco nutriente e baixa quando os nutrientes forem abundantes (SCHMITTOU,
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1997). A medicdo da transparéncia da dgua geralmente é realizada entre os horéarios de
12:00 as 13:00 horas, periodo de maior incidéncia de raios solares. A medicdo deste
parametro € feita com uso do disco de Secchi, o qual é imerso na agua e faz-se a leitura
do seu desaparecimento. A interpretacdo para os diferentes niveis de transparéncia e
seus efeitos na aquicultura, pode ser observada na Tabela 2. Quando os valores de
transparéncia obtidos estdo abaixo de 30 cm, faz-se uso da renovacédo de agua durante o

dia e espera-se 0 viveiro recuperar a transparéncia desejada.

Tabela 2 - Relagéo entre a visibilidade do disco de Secchi e a produtividade do fitoplancton

Leitura do disco de Secchi (cm) Comentarios

>20 cm Viveiro muito turvo. Se o viveiro esté turvo devido ao
fitoplancton,  havera  problemas com  baixas
concentragdes de oxigénio dissolvido.

20-30cm Turbidez tornando-se excessiva.

30-45cm Boa condicéo de turbidez.

45 -60 cm Fitoplancton, tornando-se escasso.

<60 cm Agua muito clara. Inadequada produtividade primaria.

Fonte: Boyd (1998)

d) Renovacéo da agua

A renovacdo da agua dos viveiros € feita sempre que os parametros fisicos e
quimicos ndo se encontram nos niveis desejados. A faixa de renovacdo de agua na
fazenda gira em torno de 15 a 20% do volume total do viveiro e o responsavel técnico
toma tal deciséo baseando-se nas necessidades de cada viveiro. Antes de iniciar esse
processo é importante saber se as condi¢cBes dos canais de abastecimento estdo

melhores do que as dos viveiros.

2.4 Manejo alimentar

Os peixes e camarbes cultivados sdo tradicionalmente alimentados
mediantes métodos manuais. A racdo é distribuida em gaiolas e viveiros de cultivo
atraves de voleio praticado a partir dos taludes, de plataformas flutuantes trafegaveis ou
ainda de barcos e caiaques (Figura 9A), de forma a alcancar uma distribuicdo mais
homogénea e abrangente. Os métodos de distribuicdo manual de alimento demandam

tempo e fazem o uso intensivo de mao-de-obra, seja para oferta de racdo, propriamente
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dita, ou para o descarrego, manuseio e o transporte do alimento até as unidades de
cultivo (NUNES; ROSSATO; ARAUJO, 2014).

Para avaliar o consumo alimentar dos camardes faz-se uso de bandejas ou
comedouros (Figura 9B), como forma indicativa se esta sobrando ou ndo racdo entre as
alimentacGes. O tratador é orientado a distribuir as ragdes seguindo um determinado
percurso ao longo do viveiro, este deve ser percorrido em Z e U, e utilizar 06 bandejas
por hectare para monitorar o consumo alimentar.

A racgdo é ofertada, quatro vezes ao dia, nos horarios das 07:00; 10:00; 13:00
e 16:00h. Seguindo o principio de que os camardes peneideos possuem um trato
gastrointestinal curto e que a passagem de alimento ocorre de forma rapida, a maior
frequéncia alimentar permitird uma maior eficiéncia no consumo da racdo e ganho de
peso. A racdo utilizada no primeiro més de cultivo possui 40% de PB e em seguida
utiliza-se uma racdo com 38% de PB até completar o ciclo de cultivo. Desde o inicio as
bandejas sdo utilizadas para monitorar o consumo de racdo. A mudanca de racdo é feita

de forma gradativa para que os camardes possam se adaptar a nova racao.

Figura 9 - Procedimento de alimentagdo do camardo marinho (P. vannamei) mediante auxilio de caiaque
(A) e bandejas indicadoras de consumo (B)

Fonte: Autor Fonte: Autor

2.5 Biometria

As biometrias sdo realizadas semanalmente, para isso o tratador percorre o
viveiro em seu caiaque e com lances manuais com tarrafa (Figura 10A e B), captura

camarGes em 5 pontos diferentes. Em seguida uma parte dos animais capturados é
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transferida para recipientes com volume de 2 litros, para pesagem e contagem dos
animais, para se obter o peso médio.

Além do acompanhamento do crescimento semanal a biometria permite a
observacdo da existéncia de enfermidades, de canibalismo entre os camarfes, de
defeitos morfoldgicos, do processo de muda e do estado nutricional dos animais
(Figura 11A e B). A biometria é um fator importante, pois nos permite estimar a

biomassa total do viveiro e consequentemente a quantidade de racdo a ser ofertada.

Figura 10 - Processo de captura dos camardes (P. vannamei) para realizagdo da biometria (A e B)

Fonte: Autor Fonte: Autor

2.6 Despesca

Os viveiros que apresentam animais com a gramatura desejada para
comercializa¢do (10 a 14 g) sdo despescados. Se a despesca for ocorrer durante a noite,
a oferta de racédo é cessada durante todo dia. Essa é uma medida que tem por finalidade
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minimizar os custos com a racdo. Geralmente, a despesca ocorre durante a noite,
periodo em que a temperatura encontra-se mais amena. Assim, a equipe responsavel
pela despesca reduz o nivel da agua do viveiro e prepara toda estrutura necessaria para
que o processo seja iniciado durante a noite. A despesca pode ser feita de forma parcial
ou total, ird depender da necessidade do beneficiamento ou da demanda do cliente.

A despesca é feita com auxilio de uma maquina especifica e de rede tipo
bag net. A maquina (Figura 12A) é instalada na comporta de drenagem, permitindo
dessa forma que toda agua drenada passe por ela e que os camardes sejam capturados
por uma rosca sem fim. Na comporta de drenagem também é instalada a rede (Figura
12B) que tem por finalidade coletar os camarfes que ndo foram capturados pela

maquina.

Figura 12 - Maquina de despesca em processo de captura dos animais (A) e rede coletora dos animais
ndo capturados pela maquina (B)

Fdr;t-e':-;utor ‘ Fote: Auto

Os animais capturados por ambos os sistemas sdo langcados em monoblocos
(Figura 13A), pesados e em seguida imersos em caixas com &gua, gelo e metabissulfito
de sodio (Figura 13B), com a finalidade de prevenir a melanose (mancha negra).
Finalizada a despesca, 0 produto (camardo) pode ser transportado para a planta de
beneficiamento na fazenda (Figura 14A e B) ou pelo cliente que por ventura compre
diretamente do produtor.
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Figura 13 - Coleta dos camardes capturados em monoblocos (A) e armazenamento em caixas com agua e
gelo (B)

Caixa de

armazenamento

o

Fonte: Autor Fonte: Autor

Figura 14 - Vista interna da planta de
beneficiamento do camardo marinho (P. vannamei),
na fazenda Potipord
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3. CONTROLE DE QUALIDADE DAS RACOES

A empresa segue um rigoroso protocolo de avaliagdo da qualidade das
races que sdo adquiridas junto as fabricas fornecedoras. O processo de avaliacdo das
racOes tem seu inicio na chegada das mercadorias na propriedade. Inicialmente faz-se a
medicdo da temperatura interna do produto (Figura 15A) e este ndo deve apresentar
variacdo superior a 5 graus em relacdo a temperatura do ambiente. Feito isso se faz a
coleta de amostras de diferentes sacos de ragdo (Figura 15B) para serem avaliadas no
laboratério de nutricdo da fazenda.

Figura 15 - Monitoramento da temperatura dos sacos de ragdo (A) e coleta de amostras de racdo (B)
R~ ¢ in A ; ’ TR Dy 4
SR A 2 A b P

Dum 4 ]

Fonte: Eduardo Magalh&es Fonte: Eduardo Magalhées

3.1 Analise quimica

A andlise quimica realizada na propriedade é feita através de um aparelho
chamado NIRS (Near-infrared Spectroscopy ou Espectrometria de infravermelho
proximo). O equipamento (Figura 16A e B) realiza a leitura do perfil nutricional de
pequenas amostras de matérias primas e racGes comerciais de forma rapida
(aproximadamente 50 segundos).

No laboratério as amostras coletadas sdo colocadas em recipiente
apropriado (Figura 17) e levadas ao aparelho para fazer a leitura do material. Finalizada
a leitura, os valores sdo computados e em seguida comparados com 0s niveis de garantia
do fabricante, apresentado no rétulo de cada produto, com uma tolerancia de variagao
de + 5,5%. Se os valores obtidos na analise ndo estiverem dentro dos limites pré-
estabelecidos pela empresa, a carga sera devolvida e o fornecedor notificado, de forma
contréria, se a mercadoria apresentar os niveis garantidos pelo fornecedor, as racoes

poderdo ser descarregadas (Figura 18A) e estocadas no depodsito (Figura 18B).
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Enquanto as amostras estdo sendo analisadas, as cargas devem permanecer em espera

no patio e somente serdo descarregadas mediante a ordem do laboratorio de nutrigéo.

Figura 16 - NIRS (Near-infrared Spectroscopy ou Espectrometria de Infravermelho Préximo),
equipamento usado para analise da ragdo e matérias primas

Fonte: Autor Fonte: Autor

Figura 17 - Amostras de racdo preparadas para analise no NIRS (Near-infrared Spectroscopy ou
espectrometrla de infravermelho prOX|mo)

Fonte. Autor Fohr1te:Auior

Figura 18 - Descarregamento (A) e armazenamento de ra¢do na fazenda Potipora (B)

Fonte: Autor Fonte: Autor
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3.2 Analises fisicas

As analises fisicas complementam o controle e qualidade das ragdes. Os
resultados obtidos nessas analises ndo impendem o uso das racGes pela fazenda, porém,
o fabricante é notificado sobre a composi¢do fisica da mercadoria. A anélise fisica é
constituida da avaliacdo das seguintes caracteristicas: temperatura, flutuabilidade,
estabilidade, densidade e comprimento e espessura do pellet. O procedimento em cada

um dos testes sera descrito a seguir.

a) Temperatura

Conforme ja descrito anteriormente, essa é a primeira andlise a ser realizada
quando a mercadoria chega a propriedade. O teste consiste na medicdo da temperatura
da racdo em 05 sacos do mesmo lote, fazendo uso de um termémetro digital do tipo
espeto. A variacao entre a temperatura da racdo e do ambiente ndo deve ser superior a 5

°C, positivos.

b) Flutuabilidade

Essa anélise consiste no enchimento de um becker com &gua. Sdo contados
aleatoriamente 100 pellets e lancados a 30 cm de distancia da superficie da agua do
becker. Feito isso é aguardado um minuto para fazer a contagem dos pellets que
flutuaram, o resultado € expresso em porcentagem. O valor aceitavel é de 5% de
flutuabilidade.

c) Estabilidade

Inicialmente faz-se a selecdo de 10 pellets e em seguida colocam-se o0s
pellets num copo com agua por um periodo de uma hora. Apds esse periodo de espera
pode-se avaliar os pellets de acordo com uma escala de estabilidade (essa escala varia
de 1 a 10). Dentro dessa escala valores obtidos entre 1 e 6 no teste de estabilidade séo

aceitaveis e valores entre 7 e 10 ndo sdo aceitaveis. Os valores aceitaveis referem-se
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aos pellets que ndo apresentaram mudanca quanto a forma seca, integros, pellets
comecando a inchar e pellets moles, porém integros. Os valores considerados nao
aceitaveis referem-se aos pellets muito moles, que se desintegram e sem estabilidade,

os pellets ndo ficam ligados.

d) Densidade

Para realizacdo dessa analise é necessario colocar uma amostra de ragdo em
uma proveta até a marca de 100 mL e efetuar a pesagem. A densidade minima aceitavel
é de 70 g 100 mL™.

e) Comprimento e espessura do pellet

O tamanho ideal do pellet € de duas a trés vezes o seu diametro. Os valores
aceitaveis estdo entre 4,76 e 7,14 mm. Para esse teste avalia-se uma amostra de 10
pellets e o valor é dado em porcentagem. A espessura do pellet é medida com
paquimetro, ficando o valor ideal entre 2,38 e 2,50 mm de didmetro. Esse teste também

é feito em uma amostra constituida de 10 pellets.
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4. ACOMPANHAMENTO DE ESTUDO SOBRE RACOES

Durante o periodo do estagio supervisionado foi possivel participar de uma
pesquisa, que tinha por objetivo avaliar o desempenho zootécnico de camardes

mediante o uso de quatro ragdes comerciais.
4.1 Descricao do sistema de cultivo

As unidades experimentais foram instaladas dentro de um viveiro de
engorda durante o periodo de preparacdo deste para um ciclo de cultivo posterior
(periodo seco do viveiro). As unidades experimentais foram constituidas por 15 gaiolas
de 6 m® (2 x 2 x 1,5 m) cada, confeccionada em tela plastica com malha de 8 mm. As
gaiolas foram fixadas no fundo do viveiro e nas laterais de uma passarela de madeira
destinada a movimentacdo dos pesquisadores e operarios (Figura 19). As gaiolas
contavam com um sistema de aeracdo feita por soprador de ar de 7,5 CV, funcionando
24 horas dia™. A difusdo do ar nas gaiolas foi com mangueiras microporosas, fixadas

no fundo das gaiolas.

Figura 19 - Gaiolas instaladas em um viveiro de cultivo de camardo e
utilizada em estudo que testou quatro racdes comerciais na alimentagéo de P.
vannamei na fazenda Potipord

Fonte: Alberto Nunes

Foram usados camardes juvenis da espécie Penaeus vannamei com peso
inicial médio de 1,77 + 0,20 g, numa densidade de estocagem de 100 animais m™ (total
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de 600 camarBes gaiola™). Durante os 44 dias de experimento, os animais de cada
gaiola foram alimentados com racdo comercial peletizada, de dois fabricantes distintos
e de acordo com os tratamentos: A = racdo com 38% de proteina bruta (PB),
recomendada para cultivo em alta densidade; B = ragdo com 35% de PB, para cultivo
em densidade normal; C = racdo com 35% de PB; D = racdo com 35% de proteina
bruta (PB), denominada de racédo anti-estresse.

As racdes, foram administradas 04 vezes por dia, nos horarios das 07:00;
10:00; 13:00 e 16:00h. A oferta diaria de ragdo foi baseada em uma tabela alimentar, a
qual predizia a quantidade de alimento e o peso dos animais. Essa tabela foi ajustada a
partir de valores obtidos nas biometrias (Figuras 20A e B) e sobras de ragdo coletados
nas bandejas.

Para encerrar o cultivo experimental foi realizada a despesca, desta feita em
dois dias consecutivos (23 e 24/09/2014), ap6s 44/45 dias de cultivo. Apds a retirada
das gaiolas do viveiro e captura dos camardes (Figuras 21A e B), estes foram
transportados até o laboratorio para serem contados e pesados individualmente (Figura
22A e B).

Figura 20 - Captura dos animais (A) para posterior biometria destes (B)

Fonte: Eduardo Magalh&es. Fonte: Eduardo Magalh&es.

Figura 21 - Retirada das gaiolas do viveiro (A) e captura dos camardes (B)

Fonte: Eduardo Magalh&es.
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Figura 22 - Biomassa de camardo obtida nas gaiolas experimentais (A) e pesagem individual dos
camardes (B), no encerramento do estudo
r :

Fonte: Autor ' Fonte: Autor

Conforme pode ser observado na Tabela 3, o peso corporal dos camardes foi
mais elevado, quando alimentado com a racdo A, embora que, no confronto entre
Racdo A e racdo B, essa diferenca tenha sido a menor (apenas 0,34g). Também ¢é
possivel observar na Tabela 3, que para as demais variaveis zootécnicas nao foram
registradas diferencas significativas.

Ao considerar 0 peso do camardo e 0 custo operacional, os dados apontam
que existe vantagem no uso da racdo A, em relacdo as demais ragdes avaliadas, uma
vez que a racdo A, pode reduzir o tempo de cultivo, diminuindo os custos operacionais
da fazenda, fato esse corroborado por (NUNES; ROSSATO; ARAUJO,2014).

Tabela 3 - Indices zootécnicos de camardo marinho (P. vannamei), alimentados com quatro
ragOes comerciais

Parametros* Racéo A Racdo B Racéo C RacdéoD ANOVAP
Sobrevivéncia (%) 63,3+22 64,6 +25 67,8 +8,3 66,2 +1,6 NS**
Peso final () 8,56 + ,44a 8,11+ 147b 7,68 £ 1,40c 8,22+ 1,42b < 0,0001
Crescimento (g dia®) 1,08 + 0,03 1,02+ 0,07 0,93+0,09 1,03 + 0,06 NS
Produtividade (kg 513+20 495 £ 17 490 £33 516 + 33 NS

ha* 45dias™)

Consumo (kg 59+0,3 6,2+0,3 6,2+ 0,5 6,2+0,3 NS
45dias™)

FCA 1,36 £0,11 1,42 + 0,06 1,48 + 0,11 1,43+0,11 NS

*NS - diferencas néo significativa (NUNES; ROSSATO; ARAUJO, 2014); ** Para uma mesma variavel
médias seguidas por letras iguais ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey (5%).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

As técnicas de cultivo de camardo devem ser seguidas de forma rigorosa e
efetiva para que o empreendimento obtenha 0 maximo de produtividade.

Foi possivel observar durante o periodo do Estagio que as decisdes tomadas de
forma correta, por mais simples que sejam, proporcionam bons resultados no final do
cultivo.

O programa de controle de qualidade das ragdes na fazenda Potipord é
realizado de forma responsavel, seguindo rigorosamente o protocolo de analise quimica
das racdes elaboradas pelo proprio empreendimento. Esse programa permite o produtor
avaliar o perfil nutricional das racdes adquiridas e evitar que mercadorias de qualidade
inferior sejam utilizadas durante o cultivo, evitando dessa forma possiveis perdas
financeiras. Atrelado as analises quimicas e também fisicas, a fazenda utiliza testes de
desempenho zootécnico para avaliar qual racdo se adapta melhor as condicdes de
cultivo.

A realizacdo do Estagio na fazenda Potipord permitiu acompanhar a rotina
diaria da propriedade, por em pratica o que foi apreendido ao longo do curso de
Zootecnia e ampliar esses conhecimentos de forma préatica. Nesse periodo foi possivel
observar como funciona grande parte do processo de producédo, desde a aquisi¢do das
races e controle de qualidade destas, até a producdo dos camardes em viveiro e sua

despesca.
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